EPASS-HELENA 4.0

Energiebedarfsausweis nach 8§ 13 Energieeinsparverordnung

Gebaude / -teil [Z2UB
PLZ, Ort 34109 Kassel
Baujahr 2000

Geometrische Angaben
Warmeiibertragende Umfassungsflache A 23361 m?2

Nutzungsart

Jahr der baulichen Anderung

Bei Wohngebauden:

68875 m3
0,34 m'1

Beheiztes Gebaudevolumen Ve
Verhaltnis A/Ve
Beheizung und Warmwasserbereitung

Art der Beheizung zentral

Art der Nutzung erneu-
erbarer Energien

Art der Warmwasser-
bereitung

Gebaudenutzflache A N

Wohnflache (Angabe freigestellt)

Anteil erneuerbarer
Energien

Jahres-Priméarenergiebedarf

Zuléssiger Hochstwert

—

18,07  kWh/(im'a)

dezentral

O Wohngebaude X |Blronutzung
StraRe, Haus-Nr. Gottschalkstraf3e 28

m2

m2

am Heizwarmebe-
%
darf

Berechneter Wert

4,16

Kwh/(m?a)

Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietragern

Energietrager 1

Energietrager 2

Warme aus KWK -fossil | Strom-Mix
Endenergiebedarf (absolut) 232780 kwh/a | 41208 kwh/a
Endenergiebedarf bezogen auf
Nicht- das beheizte Gebaudevolumen 34 kWh/(m3a)| 10,6 kWhi/(m?®a)
Wohngebéaude
die Geb&audenutzflache A kWh/(m?a) kwh/(m?a)
Wohngebaude
die Wohnflache (Angabe freigestellt) kWh/(m?a) kwh/(m?a)
Hinweis:

Die angegebenen Werte des Jahres-Priméarenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich fur die tberschlégig vergleichende
Beurteilung von Geb&auden und Geb&udeentwiirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planunterlagen ermittelt. Sie erlauben nur
bedingt Ruckschlusse auf den tatséchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa
hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperaturen, des Luftwechsels, der solaren und internen Warmegewinne und des
Warmwasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fiir die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2001-02 Nr. 5 und
im Ubrigen in DIN V 4108-6 : 2000-11 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Geb&ude und sind nur bedingt auf einzelne

Wohnungen oder Geb&udeteile Gbertragbar.
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EPASS-HELENA 4.0

Transmissionswarmeverlust

Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert

1,06 wimek) 04 WI(m?K)

Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl ep 0,64 O Berechnungsblatter sind beigefligt

O Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen wurde nach Anhang 5 EnEV begrenzt.

Bertcksichtigung von Warmebricken

O pauschal mit 0,10 W/(mz*K) X pauschal mit 0,05 W/(m2*K) bei Ver- O mit differenziertem Nachweis
wendung von Planungsbeispielen . L
nach DIN 4108 : 1998-08 Beibl. 2 O Berechnungen sind beigeflgt

Dichtheit und Liftung
X mit Nachweis nach Anhang 4 Nr. 2 EnEV

O ohne Nachweis
O Messprotokoll ist beigefugt

Mindestluftwechsel erfolgt durch

X Fensterliiftung X mechanische Liftung O andere Liftungsart:

Sommerlicher Warmeschutz

O Nachweis nicht erforderlich, weil B Nachweis der Begrenzung des [0 das Nichtwohngeb&ude ist mit Anlagen
der Fensterflachenanteil 30 % Sonneneintragskennwertes nach Anhang 1 Nr. 2.9.2 ausgestattet.
nicht Gberschreitet wurde gefihrt Die innere Kiihllast wird minimiert.

O Berechnungen sind beigefugt

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen

O Einzelnachweise nach § 15 (3) O eine Ausnahme nach § 16 EnEV O eine Befreiung nach § 17 EnEV
EnEV wurden gefuhrt far wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst
O Nachweise sind beigefligt O Bescheide sind beigefligt

Name Datum 15.10.2002

Funktion/Firma Unterschrift

Anschrift
ggf. Stempel /
Firmenzeichen
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EPASS-HELENA 4.0

Dieser Energiebedarfsausweis wurde freiwillig fur ein bestehendes Gebaude aufgestellt.
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EPASS-HELENA 4.0

Eingabedaten

Art des Nachweises Neubau
Gebaudenutzung Nichtwohngebdude, Buronutzung
Dichtheitspriifung Mit Dichtheitspriifung
Sonderfélle fir Nachweis (Heizung) Kein Sonderfall
Solare Warmegewinne Uber opake Bauteile (reduzierte Verluste) Berlicksichtigen
Gebaude-/Teill 2UB

Baujahr 2000

Jahr der baulichen Anderung

Bruttovolumen Ve [m?] | 6887,45
Nettovolumen V [m3] | 5509,96

Nutzflache An [m?4| 2203,98
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EPASS-HELENA 4.0

Spezifischer Transmissionswarmeverlust

Nr. Bauteil Orientierung/ Flache A U-Wert Fx FXUA
Neigung (m?] WimAK)] | [-] WK]
1 |Auenwand Putz Nord Nord/90° 154,83 011 1 17,03
2 |AuRRenwand Putz Ost Ost/90° 75,02 0,11 1 8,25
3 [AuRenwand Ost, TUr Experimentalbereich Ost/90° 8,09 0,85 1 6,88
4 | AuRenwand Ost, Fluchttiiren Ost/90° 43 0,85 1 3,66
5 [AuRenwand Putz Sued Sid/e0° 66,05 0,11 1 7,27
6 | Aluminiumtir Stid Anbau Sud/90° 4,16 0,67 1 2,79
7  |AuRenwand Putz Sued Atrium Dachbereich Siid/90° 33,72 0,27 1 91
8 [AuRenwand Putz West West/90° 89,96 011 1 9,9
9 |AuRenwand West in Erdreich 6,52 011 06 043
10 |AuRenwand Nord Atrium Dachbereich West/90° 14,97 0,27 1 404
11 |AuRRenwand Keller d=37 cm 261,04 0,27 0,6 4229
12 |AuRenwand Keller d=32 cm 6,84 0,27 0,6 111
13 |AuRRenwand Keller fiktiv fir Fenster Nord/90° 0,01 0,27 1 0
14 | Aulenwand Verglasung Fuge Atrium West/90° 051 0,11 1 0,06
15 |Dach Atrium Sud/35° 22,56 0,2 1 451
16 |Dachfléche Uber Buros Sud/o® 237,13 0,15 1 35,57
17 | Dachfiache Uiber Experimentalbereich Sud/o° 109,42 0,16 1 1751
18 |Dachflache Terrasse Anbau Sud/o° 7757 017 1 13,19
19 |Bodenplatte 396,43 0,26 04 41,23
20 |Bodenplatte Anbau 99,13 02 04 793
21 |Kellerdecke gegen Auf3enluft Sud/o° 523 0,15 1 0,78
Fenster
22 |Fenster Nord Nord/90° 27,92 0,84 1 23,45
23 |Fenster Ost Ost/90° 2144 0,87 1 18,65
24 |Vorhangfassade Sud Sud/90° 415,56 0,84 1 349,07
25 |Fenster Std Anbau Sud/90° 56,22 0,72 1 4048
26 |Fenstertir Stid Anbau SUd/90° 8,32 0,96 1 7,99
27 |Fenster West EG West/90° 1,98 1,02 1 2,02
28 |Fenster West 1.0G West/90° 9,97 0,73 1 7,28
29 (Kellerfenster Stid Nord/90° 3,73 0,91 1 3,39
30 |Verglasung Fuge Atrium West/90° 48,85 1,09 1 5325
31 |Dachverglasung Atrium Std Sud/35° 53,71 0,96 1 51,56
32 |Dachverglasung Atrium Sid Sud/35° 14,89 1,63 1 24,27
| summe 233608 81493 |
Wamebriickenkorrektur 116,8
| Transmissionswarmeverlust 931,73 |
Transmissionswarmeverlust Mittelwert (Hr") 04
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EPASS-HELENA 4.0

Weitere Ergebnisse

Wirksame Warmespeicherfahigkeit [Whi(m3K)] | 3443725
Spez. Luftungswarmeverluste (Luftvolumen 5509,96 m3, Luftwechsel 0,6 1/h) [WIK]| 1124,03
Jahresheizwéarmebedarf [Kwh]( 44474,7
Jahresheizwarmebedarf (volumenbezogen) Kwh/((m3a)] | 6,46
Anlagenaufwandszahl [-]]10,64
Jahresprimarenergiebedarf [Kwh/a]| 28657,07
Jahresprimarenergiebedarf (volumenbezogen) [kKWh/(m3a)] | 4,16
AlNe-Verhéltnis [Um] [ 0,34

EnEV - Gewinne detailliert [kWh/Monat]

Jan|Feb|Mrz|Apr|Mai|Jun|Ju||Aug|Sept|0|<t|Nov|Dez

Fenster 1,1: Fenster Nord

64,3 954 156,2 284,5 3721 440,1 4593 3215 2134 1516 80,0 459

Fenster 2,1: Fenster Ost

882 | 1179 | 1869 | 426,7 | 462,1 | 512,0 | 550,3 | 4056 | 3072 | 1799 | 95,6 | 529

Fenster 5,1: Vorhangfassade Sid

38286 | 37669 | 54695 | 90643 | 81358 | 86012 | 9229,7 | 76572 | 7608,7 | 55378 | 35728 | 2256,2

Fenster 5,2: Fenster Stid Anbau

557,8 548,8 796,9 13206 | 11853 | 12531 | 13447 | 11156 | 11085 806,8 520,5 328,7

Fenster 5,3: Fenstertlir Siid Anbau

825 | 812 | 1179 | 1954 | 1754 | 1855 | 1990 | 165,1 | 164,1 | 1194 | 770 | 486

Fenster 8,1: Fenster West EG

838 117 18,6 424 46,0 50,9 54,7 40,3 30,6 17,9 9,5 53

Fenster 8,2: Fenster West 1.0G

442 | 59,0 | 936 | 2137 | 2314 | 2564 | 2756 | 2031 | 1539 | 90,1 | 479 | 265

Fenster 13,1: Kellerfenster Stid

93 137 225 409 535 63,3 66,1 46,3 30,7 218 115 6,6

Fenster 14,1: Verglasung Fuge Atrium

2164 289,2 458,7 10470 | 11338 | 12564 | 13502 | 9953 7538 4414 2345 1298

Fenster 15,1: Dachverglasung Atrium Sid

635,5 7400 | 11950 | 24174 | 25020 | 28274 | 29536 | 21982 | 18218 | 11311 | 653,7 383,7

Fenster 15,2: Dachverglasung Atrium Sud

1764 2054 331,7 6709 6944 784,7 8198 610,1 505,6 3139 1814 106,5

Inteme Warmequelle

98386 | 88865 | 98386 | 95212 | 98386 | 95212 | 98386 | 98386 | 95212 | 98386 | 95212 | 9838,6

Summe (alle Gewinne)

155505 | 148158 | 18686,1 | 25245,1 | 248304 | 257522 | 271416 | 23507,1 | 222194 | 186503 | 15005,7 | 132293
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EPASS-HELENA 4.0

EnEV - Solargewinne Uber opake Bauteile (reduzierte Verluste) [kWh/Monat]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez
Bauteil 1: Auf3enwand Putz Nord

-6,9 4,4 24 43 8,3 12,0 127 58 08 -2,6 5,8 -79
Bauteil 2: AuRRenwand Putz Ost

2,1 -0,7 09 8,6 9,6 113 123 78 49 0,7 -18 -3,3
Bauteil 3: AuRRenwand Ost, Turr Experimentalbereich

-18 -0,6 08 72 8,0 94 10,3 6,5 41 0,6 -15 -2,7
Bauteil 4: AuRenwand Ost, Fluchttiiren

-1,0 -0,3 04 38 42 50 55 35 2,2 03 0,8 -14
Bauteil 5: AuBenwand Putz Sued

11 | 15 | 35 | 87 | 73 | 81 | 88 | 66 | 66 | 36 | 09 | -1
Bauteil 6: Aluminiumtlir Stid Anbau

04 0,6 13 33 28 31 34 25 25 14 03 -0,4
Bauteil 7: AuRenwand Putz Sued Atrium Dachbereich

14 | 18 | 43 | 100 [ 91 | 201 [ 1m0 | 82 | 83 | 45 | 11 | -14
Bauteil 8: AuRenwand Putz West

-2,6 -0,9 11 103 115 135 148 94 58 09 21 -39
Bauteil 10: AuRenwand Nord Atrium Dachbereich

11 -0,4 05 42 47 55 6,0 38 24 04 0,9 -1,6
Bauteil 13: AuRenwand Keller fiktiv fur Fenster

00 | 00 | 00 | 0o | o0 | o0 | o0 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00

Bauteil 14: AuRenwand Verglasung Fuge Atrium

00 -0,0 00 01 01 01 01 01 00 00 00 -0,0
Bauteil 15: Dach Atrium

02 | 11 | 43 | 143 | 148 | 16 | 184 | 1224 | 95 | 37 | o1 | 23
Bauteil 16: Dachflache tber Blros

17,2 | 24 | 202 | 99,2 | 1185 | 1478 | 1520 | 94,1 | 58,6 | 148 | 12,2 | 256
Bauteil 17: Dachflache tiber Experimentalbereich

85 | 1.2 | 99 | 488 | 58,3 | 728 | 74,8 | 46,3 | 288 | 73 | 6,0 | 126

Bauteil 18: Dachflache Terrasse Anbau

-6,4 -0,9 75 36,8 439 54,8 56,4 34,9 21,7 55 45 -95

Bauteil 21: Kellerdecke gegen Auf3enluft

-04 -01 04 22 26 33 34 21 13 03 -0,3 -0,6

Summe (alle red. Verluste)

452 | 70 | 528 | 2627 | 3036 | 3744 | 3898 | 2438 | 1576 | 413 | 334 | 742
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EnEV - Verluste detailliert [kWh/Monat]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez
Bauteil 1: AuRenwand Putz Nord
2572 210,6 188,8 116,5 773 405 12,7 89 56,4 1254 1754 2243

Fenster 1,1: Fenster Nord

354,2 290,0 260,0 1604 1064 55,7 174 12,2 e 172,7 2415 308,8

Bauteil 2: AuRenwand Putz Ost

1246 | 1020 | 915 56,4 375 196 6.1 43 273 608 | 80 | 1087
Fenster 2,1: Fenster Ost

2817 | 2306 | 2068 | 1276 | 847 | 443 139 97 618 | 1374 | 1920 | 2456
Bauteil 3: AuRenwand Ost, Tur Experimentalbereich

1039 | 850 | 76,2 | 470 | 31,2 | 163 | 51 | 36 | 228 | 50,6 | 708 | 906
Bauteil 4: AuRenwand Ost, Fluchttiiren

55,2 452 | 405 250 166 87 27 19 121 269 | 376 481
Bauteil 5: Auf3enwand Putz Sued

109,7 | 898 | 805 | 497 | 330 | 17,3 | 54 | 38 | 24,1 | 535 | 74,8 | 95,7

Fenster 5,1: Vorhangfassade Sid

52721 | 43162 | 3869,7 | 23876 | 15842 | 8294 2597 1818 1156,1 | 25711 | 3594,0 | 45968

Fenster 5,2: Fenster Siid Anbau

6114 500,5 4487 2769 183,7 96,2 30,1 211 1341 298,1 416,8 5331

Fenster 5,3: Fenstertlir Stid Anbau

1206 | 988 | 885 | 54,6 | 36,2 | 19,0 | 59 | 42 | 265 | 58,8 | 82,2 | 1052
Bauteil 6: Aluminiumtir Stid Anbau

421 345 | 309 191 126 6,6 21 15 9,2 205 | 287 36,7
Bauteil 7: AuRenwand Putz Sued Atrium Dachbereich

1375 | 1126 | 1009 | 623 | 413 | 216 | 68 | 47 | 302 | 674 | @37 | 1199
Bauteil 8: Auf3enwand Putz West

1495 | 1224 | 100,7 | 67,7 | 44,9 | 235 | 74 | 52 | 28 | 729 | 1019 | 1303
Fenster 8,1: Fenster West EG

305 | 250 | 24 | 138 | 92 | 48 | 15 | 11 | 6,7 | 14,9 | 208 | 266
Fenster 8,2: Fenster West 1.0G

1009 | 90 | 807 | 498 | 330 | 173 54 38 241 536 | 749 95,8
Bauteil 9: AuRenwand West in Erdreich

65 | 53 | 48 | 29 | 20 | 10 | 03 | 02 | 14 | 32 | 44 | 57
Bauteil 10: AuRenwand Nord Atrium Dachbereich

610 | 500 | 448 276 183 96 30 21 134 | 208 | 416 53,2

Bauteil 11: AuRenwand Keller d=37 cm

638,7 522,9 468,8 289,3 1919 100,5 315 220 140,1 3115 4354 556,9

Bauteil 12: AuRenwand Keller d=32 cm

16,7 13,7 12,3 7.6 50 2,6 0,8 0,6 37 82 114 146
Bauteil 13: AuRenwand Keller fiktiv fir Fenster
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fenster 13,1: Kellerfenster Sid
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EPASS-HELENA 4.0

EnEV - Verluste detailliert [kWh/Monat] (Fortsetzung)

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez
513 42,0 37,6 232 154 81 25 18 112 250 349 447
Bauteil 14: AuRenwand Verglasung Fuge Atrium
08 | o7 | o6 | 04 | 03 | o1 00 | 0o 02 | o4 | o6 | o7
Fenster 14,1: Verglasung Fuge Atrium
804,2 6584 590,3 3642 2417 1265 396 27,7 1764 392,22 548,2 701,22
Bauteil 15: Dach Atrium
681 | 558 | 500 | 309 | 205 | 107 34 | 23 149 | ;2 | 465 | 594
Fenster 15,1: Dachverglasung Atrium Sid
7787 6375 5716 352,7 234,0 1225 384 26,9 1708 3798 530,9 679,0
Fenster 15,2: Dachverglasung Atrium Std
366,6 300,1 269,1 166,0 110,2 57,7 181 12,6 804 1788 2499 3196
Bauteil 16: Dachflache Uber Buros
537,2 4398 3943 2433 1614 845 26,5 185 1178 262,0 366,2 4684
Bauteil 17: Dachflache tiber Experimentalbereich
2644 2165 1941 1197 795 41,6 130 91 58,0 129,0 180,3 2305
Bauteil 18: Dachfiéche Terrasse Anbau
1992 | 1631 | 1462 | w2 | 598 | 313 98 | 69 437 | o971 | 138 | 1737
Bauteil 19: Bodenplatte
622,7 509,8 457,0 282,0 1871 98,0 30,7 215 136,5 303,7 4245 5429
Bauteil 20: Bodenplatte Anbau
198 | 981 | 879 | m42 | 360 | 188 59 | 41 | 263 | 84 | 817 | 1044
Bauteil 21: Kellerdecke gegen Auf3enluft
11,8 9,7 8,7 54 36 19 0,6 04 26 58 81 103
Warmebriicken
17641 | 14443 | 12948 798,9 530,1 2775 86,9 60,8 386,9 860,3 1202,6 | 15382
Luftungsverluste
169765 | 138984 | 124606 | 76884 | 51013 | 2670,7 836,3 5854 37228 | 82792 | 115730 | 14802,2
Summe (alle Verluste)
31048,6 | 25419,1 | 227894 | 140614 | 93299 | 48845 | 15295 | 10706 | 6808,7 | 151419 | 21166,1 | 270719
Verluste unter Beruicksichtigung der Nachtabsenkung
29254,6 | 240398 | 21670,1 | 13440,1 | 89242 | 46721 | 14630 | 10241 | 6512,6 | 144694 | 201420 | 256344
Solargewinne Uiber opake Bauteile (reduzierte Verluste)
-45,2 -7,0 52,8 262,7 3036 3744 3898 2438 1576 41,3 -334 74,2
Gesamtverluste
29299,7 | 240469 | 216173 | 131774 | 86206 | 4297,7 | 10731 | 7803 | 63550 | 144281 | 201754 | 25708,6
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EnEV - Gewinne/Verluste [kWh/a]

Nr. | Name Gewinne Verluste
1 |AuRRenwand Putz Nord 0]149%

2 | AuBenwand Putz Ost 0|724

3 [ AuRenwand Ost, Tur Experimentalbereich 0603

4 | AuRBenwand Ost, Fluchttiiren 0]321

5 | Aulenwand Putz Sued 0]637

6 | Aluminiumtir Stid Anbau 0]244

7 | AulRenwand Putz Sued Atrium Dachbereich 0799

8 | AuBenwand Putz West 0|868

9 | AuBenwand West in Erdreich 0|38

10 | Aufzenwand Nord Atrium Dachbereich 0]355

11 | AuRenwand Keller d=37 cm 0]3709
12 | AuRenwand Keller d=32 cm 097

13 | AulRenwand Keller fiktiv fur Fenster (0110]

14 | AuRenwand Verglasung Fuge Atrium 0|5

15 | Dach Atrium 0|39
16 | Dachflache Uber Buros 0]3120
17 | Dachfiéche Uber Experimentalbereich 0]1536
18 | Dachflache Terrasse Anbau 0]1157
19 | Bodenplatte 0]3616
20 | Bodenplatte Anbau 01696
21 | Kellerdecke gegen AuRRenluft 0|69

22 | Fenster Nord 2684 [ 2057
23 | Fenster Ost 3385 1636
24 | Vorhangfassade Siid 74729|ﬁ30619
25 | Fenster Siid Anbau 10888[J| 3551
26 | Fenstertir Stid Anbau 1611|701
27 | Fenster West EG 337|177
28 | Fenster West 1.0G 1695|638
29 | Kellerfenster Stid 386 (298
30 | Verglasung Fuge Atrium 8307[Q[l4671
31 | Dachverglasung Atrium Std 19459l || 4523
32 | Dachverglasung Atrium Siid 5401 2129
33 | Warmebriicken 10245
34 | Lifftung I 95595
35 | inteme Warmeguelle 115841
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EnEV - Gewinne/Verluste monatlich

Monat Gewinne Verluste Ausnutzungs- Faktor Gh
[KWh/Monat] [KWh/Monat] grad Nacmﬁckﬂﬁge”d- [KWh/Monat]

Jan 15550 [ I 29300 1 088 [ 13754

Feb 14816 I I 207 1 087 |23

Mrz 18686| 21617 097 0,79 3500

Apr 25245| 13177 052 059 4

Mai 24830| 8621 035 058 0

Jun 25752 I W29 017 055 0

ul 27142 I 1073 004 1 0

Aug 23507 I 750 003 083 0

Sept 22219 [ I 6355 029 058 0

Okt 18650i| 14428 0,76 065 179

Nov 15006|20175 099 084 [l 5302

Dez 13220 25709 1 09 12482

s 24472358 169580,09 444747

Wirksame Wérmespeicherfahigkeit: 344372,5 Wh/K

EnEV - Heizzeit
Monat von bis Anzahl der Heiztage

Januar 1 31 31
Februar 1 28 28
Marz 1 23@ 23
April - - 0
Mai - - 0
Juni - - 0
Jull - - 0
August - - 0
September - - 0
Oktober 26® 3 6
November 1 30 30
Dezember 1 31 31
S 149

(1) - Anfang der Heizperiode (2) - Ende der Heizperiode

Gradtagzahl

2524 Kd

Heizlast (Naherung Hullflachenverfahren) 55,0 kw
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EnEV - Warmebilanz

Monat hQs hQ Qr Qv @
[Kwh/Monat] [Kwh/Monat] [Kwh/Monat] [Kwh/Monat] [Kwh/Monat]

Jan 57100 e 07> | 15076 | 575

Feb 5021 [ e673 I I 1152 . T B

Mrz es7s [ 9530 [ I 10329 (225 [0

Apr s205 I 2068 (I I 6373 [ 7635 4

Mai 5205 3416 ][I 4229 (5101 0

Jun 27090 1580 2214 J2671 0

ul 684 389603 836 0

Aug 455 325(485 585 0

Sept 3632l 2723l 3086 3723 0

Okt 6732 7517 [ 5363 (s 179

Nov 5436 o457 N I 9593 [T 11573 [ 5302

Dez 3390l 9836 12270 14802 12482

s |56656,74 68448,65 8172696 98594,68 444747
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Formularausgabe nur fur ein Bereich moglich (Trinkwarmwasser)
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LUFTUNG
Bereich: Atrium, Vortragssaal, Buros
Liftungs-Strang: Zu- und Abluftanlage mit WRG
WARME (WE) E <
[+
_ ko)
Dimension g © 8 g P
3 o < T80
Erzeugung T S 8 S EE
= = = © ©
g 3 £ g~z
Erzeuger Erzeuger Erzeuger > S5 3 > N
WRG mit Heizregi- “::; %
WOT L/L-WP ster 3
QLg,i | Erzeuger-Heizarbeit [kwh/(m2a)]| 18,1 |+ + -0,04 |- 0 |- 0 (=] 1814
e Lg.i Erzeuger-Aufwandszahl [kWh/(m?a)] 0 - 3 - .
i i = =
o o o o
qL,g,E,i ALgi X €rgi) [kWh/(m2a)] + S 0 kWh/(m2a) Endenergie
fpj |Umwandiung Primarenergie [-]
q LP,i Qigei X fp; [KWh/(m2a)] + S 0 kWh/(m?2a) Primarenergie
HILFSENERGIE (HE)
Dimension
Erzeuger Erzeuger Erzeuger Abluft-
o™ | | e | | e | | anee
Q| g HE,i | Erzeuger-Heizarbeit [kwh/(m?a)] 182 |+ + +
dLdHE | Verteilung [kWhi/(m2a)] 0
Ai,c,HE | Ubergabe [kWh/(m2a)] 0
q LHE,E | S@LgHEe) * 9LdHE + qLcHe[KWh/(m?2a)] 1,82 S 1,82 kWh/(m2a) Endenergie
f p Umwandlung Priméarenergig [-] 30
AL HEP| S9uimeexfe [KWh/(m2a)] 547 S 547 kwh/(m2a) Primérenergie
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HEIZUNG

Bereich:

Heiz-Strang:

WARMEENERGIE (WE) ) )

Dimension

dn Jahres-Heizwarmebedarf [kwWh/(m?2a)] 20,18

dh,Tw Abzug Heiz-Trinkwasser [kWh/(m2a)] 0

ahL Abzug Beitrag Luftungsanlage q,, | [kWh/(m2a)] 10,75

dce Ubergabe [KWh/(m2a)] 0,7

dg Verteilung kwh/(mza) | =+ 033

Js Speicherung [kWh/(m2a)] 0

S (Ah- aw,wr-ALWR *Uc+qg+ gy [kwWh/(m?2a)] 10,46

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

ag Erzeuger-Deckungsanteil [-] 1

€q Erzeuger-Aufwandszahl [-1 101

qe Sq xegxag [kwh/(m?a)] | 10,56 S 10,56 kWh/(m?a) Endenergie
fp Umwandlung Primérenergie [-] 0,7

q p Sqe *fp [kwh/(m2a)] | 7,39 S 7,39 Kkwh/(m?)Primarenergie

HILFSENERGIE HE

Dimension

QceHE |Ubergabe [kwhi(mea)] 0
qdHE Verteilung kwhi(mea)] | - 047

q s,HE Speicherung [kWh/(m2a)] 0

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
ag Erzeuger-Deckundsanteil [-] 1
dg,HE Erzeuger-Hilfsenergie kwh/(m?a)]| 0
a g X(gHE [kWh/(mza)] 0

SqHeE (Ocene + AdHeE + Ospe+ Sag x dghe) | [KWh/(m?2a)] 047 |S 05 kWh/(m?2a) Endenergie
fp Umwandlung Priméarenergie [kWh/(m2a)] 3
dHEP Sq neex fp [kWh/(m?a)] 14 S 14 kWh/(m2a)Primarenergie
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Projektdaten

Projekiname ZUB - Berechnung des Energiebedarfs
Projektinummer 01/2003
Auftraggeber Zentrum fur Umweltgerechtes Bauen e.V.
PLZ, Ort 34127 Kassel
Stralle Gottschalkstra3e 28
Telefon 0451/804 3284
Bearbeiter Dipl. Ing. Jutta Steinbrecher
Funktion
Adresse Kirchditmolder Strasse 23
34131 Kassel
Bearbeitungsdatum 15.02.2003
Unterer Geb&udeabschluss
Allgemeine Daten

Rechenverfahren der Erdreich-angrenzenden Bauteile

Vereinfacht: Fx-Werte gem. DIN V 4108-6, Tabelle 3

Typ (Fallunterscheidung)

unterhalb Erdreichoberkante

Bodenplatte/Perimeterdammung

Bodengrundflache (AG)

550,5 (benutzerdefiniert)

Umfang der Bodenplatte (PG)

i

111,25

Wéarmedurchlasswiderstand der Bodenplatte (Rf)

[P

8,98 (benutzerdefiniert)

Perimeterddmmung (unbeheizter Keller)

nein

Bilanzzone 1: Einzonenmodell - Geometrie

Bruttovolumen [m3]| 6887,45

Nettovolumen [m3]| 5509,96

(sonstiges Gebéaude)

Fléche (AN) [m?]]| 2203,98

Ermittiung des Zonenbruttovolumens

Nr. | Rechnerische Emittiung

Bemerkung

Zwischenergebniss

(7,14*13,6+9,085*32,94)*3,53

Kellergeschoss 1399,165

3,29%22,06+0,52%(32,94+13,60)*0,3

Dammung Bodenplatte 79,838

7,885*46,92*11,64+12,6*,6*1,30

Hauptbau

4316,211

1,79*31,22%(13,12+0,5)+0,25*2,05*7,30

Atrium

764,879

AW IN|(F

3,46*22,42%4,22

Anbau

327,359

Summe

6887,45
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Bilanzzone 1: Einzonenmodell - Bauteile

1: AuRenwand Putz Nord

Gewerk/Bauteil: Auenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRRenwand ZUB - Betor/Dammung/Putz
Rsi/Rse [mKM]: 0,13/0,04
U-Wert W/m]: 0,11 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m3: 154,83
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Nord / 90,0°
Fléachenermitiung
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 [12,60*11,64+3,10%11,64 AuRenwand Putz Nord 182,748
2
Minus Fensterflache -27,92
Sunme 154,83
Fenster 1,1: Fenster Nord
Fenstertyp: Vorhangfassade Sud, Standardfeld
Flache [m?): 27,92
Fléachenermittung
Nr. |Rechnerische Emittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 [2%1,26¥11,08 27,922
Sunme 27,92
2: AufRenwand Putz Ost
Gewerk/Bauteil: AuRenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen AulReniuft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRRenwand ZUB - Beton/Dammung/Putz
Rsi/Rse [m2KMW]: 0,13/0,04
U-Wert W/m]: 0,11 (U-Zuschlag: 0)
Fléche [m?: 75,02
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Ost/90,0°
Flachenermittiung
Nr. |Rechnerische Emmittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |7,885*12,40+3,46*4,22-2*1,01*2,13+1,30"0,60 AuRenwand Putz Ost 108,853
2 |-249'3,25 Tur Experimentalbereich -8,093
3 |-2*1,01*2,13 Fluchttiren -4,303
Minus Fensterflache -21,44
Sunme 75,02
Fenster 2,1: Fenster Ost
Fenstertyp: Fenster Ost, Standartfeld
Flache [m?: 21,44
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Flachenermittiung

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung

Zwischenergebniss

1 [249661

21,439

Summe

2144

3: AuRenwand Ost, Tur Experimentalbereich

Gewerk/Bauteil: AuRenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: Fluchttiiren Ost

Rsi/Rse [m&KMW]: 0,13/0,04

U-Wert [W/m]:

Flache [m?:

Korrektur Verluste (Fx):
Orientierung/Neigung:

0,85 (U-Zuschlag: 0)
8,09

1

Ost/90,0°

Fléachenermittung

Nr. | Rechnerische Emittiung

Bemerkung

Zwischenergebniss

1 249325

8,093

Summe

8,09

4: AuRenwand Ost, Fluchttliren

Gewerk/Bauteil:
Anwendung:
Konstruktion:

Rsi/Rse [m2KAV:

U-Wert [W/m2K:

Flache [m?:
Korrektur Verluste (Fx):
Orientierung/Neigung:

Aullenwand/Massivwénde

AuRenwand gegen AulRenluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Fluchttiiren Ost

0,13/0,04

0,85 (U-Zuschlag: 0)

43

1

Ost/90,0°

Flachenemmittiung

Nr. |Rechnerische Emmittiung

Bemerkung

Zwischenergebniss

1 |[2¥1,01*2,13

4,303

Summe

4,30

5: AufRenwand Putz Sued

Gewerk/Bauteil:
Anwendung:
Konstruktion:

Rsi/Rse [m2KM:
U-Wert W/m]:
Flache [m3:

Korrektur Verluste (Fx):

Orientierung/Neigung:

AulRenwand/Massivwénde

AulRenwand gegen AulRenluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Auf3enwand ZUB - Beton/Dammung/Putz

0,13/0,04

0,11 (U-Zuschlag: 0)

66,05

1

Sid/90,0°

Fléachenermittung

Nr. | Rechnerische Emittiung

Bemerkung

Zwischenergebniss

1 ]46,92%11,64

546,149

Minus Fensterflache

-480,10

Summe

66,05
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Fenster 5,1: Vorhangfassade Sid
Fenstertyp: Vorhangfassade Sud, Standardfeld
Flache [m?: 415,56

Fléachenermitiung

Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |45,88*11,10-22,42*4,22+0,36*2,50 415,556
Summe 415,56

Fenster 5,2: Fenster Stid Anbau
Fenstertyp: Fenster Stid Anbau, Standardfelder
Flache [m3: 56,22

Flachenemmittiung

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |21,40*3,21-2,70*3,08-4,16 56,218

Summe 56,22

Fenster 5,3: Fensterttir Stid Anbau
Fenstertyp: Fenster Siid Anbau, Fenstertir
Flache [m3: 8,32

Fléchenermitiung

Nr. | Rechnerische Emittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |[2,703,08 8,316

Summe 8,32

6: Aluminiumtir Stid Anbau

Gewerk/Bauteil: Auenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: Aluminiumtir Stid Anbau

Rsi/Rse [m&KM]: 0,13/0,04

U-Wert W/mK]: 0,67 (U-Zuschlag: 0)

Flache [m?: 4,16
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Stid / 90,0°

Flachenemmittiung

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 [1,35*3,08 4,158

Summe 4,16

7: AulRenwand Putz Sued Atrium Dachbereich

Gewerk/Bauteil: AulRenwand/Massivwande
Anwendung: AuRRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AufRenwand Siid Atrium Dachbereich - Beton/Dammung/Putz

Rsi/Rse [m&KMW]: 0,13/0,04

U-Wert [W/mK]: 0,27 (U-Zuschlag: 0)

Flache [m?3: 33,72
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Stid / 90,0°
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Fléachenermitiung
Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 (31,22*1,08 AuRenwand Putz Nord 33,718
Summe 33,72
8: AulRenwand Putz West
Gewerk/Bauteil: AuRenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRenwand ZUB - Beton/Dammung/Putz
Rsi/Rse [m&KMW]: 0,13/0,04
U-Wert [W/mK]: 0,11 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 89,96
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: West/90,0°
Fléachenermittung
Nr. | Rechnerische Emittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |7,885*11,8+3,46*4,22+1,30*0,60 Aufenwand Putz West gesamt 108,424
2 |+1,00*0,53+1,50*0,76+5,355*0,905) Wand in Erdreich -6,516
Minus Fensterflache -11,95
Sunme 89,96
Fenster 8,1: Fenster West EG
Fenstertyp: Fenster West EG
Flache [m?: 1,98
Flachenermittiung
Nr. |Rechnerische Emmittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |0,76*2,60 1,976
Sunme 1,98
Fenster 8,2: Fenster West 1.0G
Fenstertyp: Fenster West 1.0G
Flache [m3: 9,97
Fléachenermittung
Nr. |Rechnerische Emittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |391*255 9,971
Sunme 9,97
9: AuBRenwand West in Erdreich
Gewerk/Bauteil: Auenwand/Massivwande
Anwendung: AulRenwand zum Erdreich (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRRenwand ZUB - Beton/Dammung/Putz
Rsi/Rse [mKM]: 0,13 /0,00
U-Wert W/m]: 0,11 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 6,52
Korrektur Verluste (Fx): 0,6
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Flachenermittiung
Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 [1,00%0,53+1,50"0,76+5,355*0,905 Wand in Erdreich 6,516
Sunme 6,52
10: AufRenwand Nord Atrium Dachbereich
Gewerk/Bauteil: AuRenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: Aufenwand Nord Atrium Dachbereich
Rsi/Rse [m&KMW]: 0,13/0,04
U-Wert [W/mK]: 0,27 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m3: 14,97
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: West/90,0°
Fléchenermitiung
Nr. | Rechnerische Emittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |7,3022,05 14,965
Sunme 14,96
11: AuRRenwand Keller d=37 cm
Gewerk/Bauteil: AuRenwand/Massivwande
Anwendung: AulRenwand zum Erdreich (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRenwand ZUB Keller - Beton/Perimeterdammung d=37 cm
Rsi/Rse [mKM]: 0,13 /0,00
U-Wert W/mK]: 0,27 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m3: 261,04
Korrektur Verluste (Fx): 0,6
Fléchenermitiung
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |1,79*353+7,29*3,53 West 32,052
2 |46,54*3,53-2,70*1,38 Sued 160,560
3 |7,145*2,77+3,280,30 Ost 20,776
4 |13,60*3,53-1,19*0,30 Nord 47,651
Sunme 261,04
12: AuRRenwand Keller d=32 cm
Gewerk/Bauteil: Auenwand/Massivwande
Anwendung: AulRenwand zum Erdreich (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRenwand ZUB Keller - Beton/Perimeterdammung d=32 cm
Rsi/Rse [mKM]: 0,13 /0,00
U-Wert W/m?K]: 0,27 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 6,84
Korrektur Verluste (Fx): 0,6
Fléachenermittung
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |1,98%2,77+1,79*0,76 Ost 6,845
Sunme 6,85
Projekt ZUB - Berechnung des Energiebedarfs Seie: 21




EPASS-HELENA 4.0

13: AuRRenwand Keller fiktiv fur Fenster

Gewerk/Bauteil:

Anwendung:

AuRRenwand/Massivwande
AufRenwand gegen AuRRenluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)

Konstruktion: AuRenwand ZUB Keller - Beton/Perimeterdammung d=37 cm
Rsi/Rse [m2KM/: 0,13/0,04
U-Wert W/m2K]: 0,27 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 0,01
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Nord / 90,0°
Fléchenermitiung
Nr. | Rechnerische Ermitiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |374 Ost 3,740
Minus Fensterflache -3,73
Sunme 0,01
Fenster 13,1: Kellerfenster Stid
Fenstertyp: Kellerfenster Stid
Flache [m?: 3,73
Flachenermittung
Nr. | Rechnerische Ermitiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |2,70*1,38 3,726
Summe 3,73
14: AuRBenwand Verglasung Fuge Atrium
Gewerk/Bauteil: AuRenwand/Massivwande
Anwendung: AuRenwand gegen Auf3enluft (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 832)
Konstruktion: AuRenwand ZUB - Betor/Dammung/Putz
Rsi/Rse [m&KM]: 0,13/0,04
U-Wert W/mK]: 0,11 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m3: 0,51
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: West / 90,0°
Flachenermittiung
Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |[0,25%2,05+48,85 49,363
Minus Fensterflache -48,85
Summe 0,51
Fenster 14,1: Verglasung Fuge Atrium
Fenstertyp: Atrium Verglasung Fuge
Flache [m3: 48,85
Fléachenermitiung
Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |2*%1,79*13,12+1,79*1,05*0,5) 48,849
Sunme 48,85
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15: Dach Atrium

Gewerk/Bauteil: Steildach/Aufsparrenddammung

Anwendung: Dachfléche (Steildach nichtbeliiftet) (DIN 4108-6, Mehrzonen nach EN 83
Konstruktion: Bauteilaufbau (Steildach/Aufsparrendammung)

Rsi/Rse [m2KM]: 0,10/ 0,04
U-Wert W/mK]: 0,2 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 22,56
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Stid / 35,0°

Flachenermittung
Nr. | Rechnerische Ermitiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |[31,22/292 91,162
Minus Fensterflache -68,60
Summe 22,56
Fenster 15,1: Dachverglasung Atrium Sitd
Fenstertyp: Atrium Verglasung Dach Standard
Fléche [m?: 53,71
Flachenermittiung
Nr. | Rechnerische Ermitiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |(0,025+18*1,334+0,025)*2,232 53,706
Summe 53,71
Fenster 15,2: Dachverglasung Atrium Siid
Fenstertyp: Atrium Verglasung Dach, RWA
Flache [m?: 14,89
Fléchenermitiung
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |5%1,334*2,232 14,887
Summe 14,89
16: Dachflache tber Biros
Gewerk/Bauteil: FlachdachMWarmdach Da&mmung unter Abdichtung
Anwendung: Dachfiache (Flachdach nichtbeliiftet) (DIN 4108-6)
Konstruktion: Decke Keller gegen Auf3enluft
Rsi/Rse [mPKAV]: 0,10/0,04
U-Wert W/m2K]: 0,15 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 237,13
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Stid / 0,0°
Flachenermittiung
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 |7,885*32,91-0,75*29,815 237,134
Summe 237,13
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17: Dachflache Uber Experimentalbereich

Gewerk/Bauteil: FlachdachMWarmdach Da&mmung unter Abdichtung
Anwendung: Dachfiache (Flachdach nichtbeliiftet) (DIN 4108-6)
Konstruktion: Flachdach ZUB Experimentalbereich

Rsi/Rse [m2KM]: 0,10/ 0,04
U-Wert [W/mK]: 0,16 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 109,42
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Std/0,0°

Flachenermittung

Nr. | Rechnerische Ermitiung Bemerkung

Zwischenergebniss

1 |7,885*14,01-1,405*0,75

109,415

Summe

109,42

18: Dachflache Terrasse Anbau

Gewerk/Bauteil: FlachdachMWarmdach Dammung unter Abdichtung
Anwendung: Dachfiache (Flachdach nichtbeliftet) (DIN 4108-6)
Konstruktion: Flachdach ZUB Terasse Anbau

Rsi/Rse [mKM]: 0,10/0,04
U-Wert W/mK]: 0,17 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m3: 77,57
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Stid / 0,0°

Flachenermittiung

Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung

Zwischenergebniss

1 |346%2242

77573

Summe

7757

19: Bodenplatte

Gewerk/Bauteil: Béden / Estriche/Grundflache gegen Erdreich
Anwendung: Boden an Erdreich angrenzend (DIN 4108-6)
Konstruktion: Bodenplatte ZUB

Rsi/Rse [m&KM]: 0,17/0,00
U-Wert [W/mK]: 0,26 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 396,43
Korrektur Verluste (Fx): 0,4

Flachenemmittiung

Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung

Zwischenergebniss

1 |9,085*32,94+7,145*13,60

396,432

Summe

39643
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20: Bodenplatte Anbau

Gewerk/Bauteil: Boden / Estriche/Grundfiéche gegen Erdreich
Anwendung: Boden an Erdreich angrenzend (DIN 4108-6)
Konstruktion: Bodenplatte ZUB Anbau
Rsi/Rse [m2KM]: 0,17 /0,00
U-Wert W/mK]: 0,2 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 99,13
Korrektur Verluste (Fx): 0,4
Fléachenermitiung
Nr. | Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 [22,06*3,29+46,54*0,52+1,98*1,19 99,134
Sunme 99,13
21: Kellerdecke gegen AuRRenluft
Gewerk/Bauteil: FachdachAMWarmdach Dammung unter Abdichtung
Anwendung: Dachfiéche (Flachdach nichtbeliiftet) (DIN 4108-6)
Konstruktion: Decke Keller gegen AulRenluft
Rsi/Rse [m&KMW/]: 0,10/0,04
U-Wert [W/mK]: 0,15 (U-Zuschlag: 0)
Flache [m?: 5,23
Korrektur Verluste (Fx): 1
Orientierung/Neigung: Sud/0,0°
Bemerkung: incl. auskragende Bodenplatte Hintereingang
Fléachenermitiung
Nr. |Rechnerische Ermittiung Bemerkung Zwischenergebniss
1 (1,792,992 5,227
Sunme 5,23
Bilanzzone 1: Einzonenmodell - Warmebriicken
Emittiung Pauschal 0,10 W(m)
Warmebriickenkorrekturwert [Wi(maK)] | 0,05
Konstruktionen
Auenwand ZUB - Beton/Dammung/Putz
innen auen | Nr Schicht/Material Dicke I
1 2 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Beton amiert (mit 1% Stahl) 2300 0,20 23
2 | Polystyrol-Extruderschaum (WLG 035) 0,30 0,035
200 300 3 | Putze und Mértel Kalk,Sand 0,01 038
Dicke [mm]
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Fluchttiiren Ost
innen auken | N\r Schicht/Material Dicke I
1 2 3 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Aluminium 0,002 204
2 | 5.1 Mineralwolle NW 0,040 Kategorie | 0,04 0,04
7 40 2| |3 | Aluminium 0,002 204
Dicke [mm]
Aluminiumttir Stid Anbau
innen auken | N\r Schicht/Material Dicke I
1 2 3 (von innen nach auf3en) [m] [WHmMK)]
1 | Aluminium 0,002 204
5.1 Mineralwolle NW 0,035 Kategorie | 0,046 0,035
7 46 2 13 [ Auminium 0,002 204
Dicke [mm]

AuRenwand Suid Atrium Dachbereich - Betor/Dammung/Putz

innen auken | N Schicht/Material Dicke I
1 2 3 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 0,2 23
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 012 0,035
Kategorie I, Rohdichte 30
200 120
Dick 3 1.1.1 Puzmortel aus Kalk, Kalkzement und 0,01 1
icke [mm] hydraulischem Kalk

AuflRenwand Nord Atrium Dachbereich

innen auken | N Schicht/Material Dicke I
2 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Aluminium 0,002 204
2 | 5.1 Mineralwolle NW 0,040 Kategorie | 0,14 0,04
140 3 | Aluminium 0,002 204
Dicke [mm]

Auenwand ZUB Keller - Beton/Perimeterddmmung d=37 cm

innen auRen | N Schicht/Material Dicke I
1 5 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 0,25 2,3
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,12 0,035
Kategorie |, Rohdichte 30
250 120
Dicke [mm]

AulRenwand ZUB Keller - Beton/Perimeterddmmung d=32 cm

innen aulen | N Schicht/Material Dicke I
1 2 (von innen nach auf3en) [m] [WHmMK)]
1 | Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 0,20 23
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,12 0,035
Kategorie I, Rohdichte 30
200 120
Dicke [mm]
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Bauteilaufbau (Steildach/Aufsparrendammung)

innen auken | N Schicht/Material Dicke I
2 3 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Aluminium 0,002 204
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,040 0,11 0,04
Kategorie |
110 80
! 5.1 Mineralwolle NW 0,040 Kategorie | 0,08 0,04
Dicke [mm]
Aluminium 0,002 204
Decke Keller gegen AulRenluft
innen auRen | N Schicht/Material Dicke I
1 2 (von innen nach auf3en) [m] [WImMK)]
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 025 25
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,22 0,035
Kategorie |
250 220
Dicke [mm]
Flachdach ZUB Experimentalbereich
innen aulen | N Schicht/Material Dicke I
1 5 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 0,30 25
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,24 0,035
Kategorie |
300 240
Dicke [mm]
Flachdach ZUB Terasse Anbau
innen auken | Nr Schicht/Material Dicke I
1 > (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 025 25
2 | 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,22 0,035
Kategorie |
250 220
Dicke [mm]
Bodenplatte ZUB
innen auRen | Nr Schicht/Material Dicke I
1 2 3 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 1.4.1 Zement-Estrich 0,05 14
2 | 5.3.a Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,12 0,035
Kat. I; Rohdichte 30
50| 120 400
! 3 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 0,40 25
Dicke [mm]
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Bodenplatte ZUB Anbau
innen auken | N Schicht/Material Dicke I
1 2 3 4 5 (von innen nach auf3en) [m] WIMK)]
1 | 1.4.3 Magnesia-Estrich (2300) 0,02 0,7
2 | 1.4.1 Zement-Estrich 0,06 14
60 |40 180 120 3 | 5.2 Expandierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,04 0,035
Dicke [mm] Kategorie |
4 | Beton armiert (mit 2% Stahl) 2400 0,18 25
5.3.a Extrudierter Polystyrolschaum NW 0,035 0,12 0,035
Kat. I; Rohdichte 30

Fenstertypen

Atrium Verglasung Fuge

U-Wert W/(m2K)] | 1,09

g-Wert [-1] 42

Rahmenanteil [%6] | 30

a [mhm(daPa)®?] |1

g-Korrektur [-1109

U-Verglasung [WimK]

Sonderverglasung (EnEV) nein

Atrium Verglasung Dach Standard

U-Wert [W/(m2K)] | 0,96

g-Wert [-1] .42

Rahmenanteil [%6] | 30

a [mhm(daPa)®] |1

g-Korrektur [-1109

U-Verglasung WimaK]

Sonderverglasung (EnEV) nein

Atrium Verglasung Dach, RWA

U-Wert W/(maK)] | 1,63

g-Wert [-1]042

Rahmenanteil [%0] | 30

a [m¥hmdaPa)® |1

g-Korrektur [-1109

U-Verglasung WimK]

Sonderverglasung (EnEV) nein
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Fenster West 1.0G

U-Wert W/(m2K)]| 0,73
g-Wert [-1]42
Rahmenanteil [%] | 30
a [m¥hm(daPa)® |1
g-Korrektur [-1]09
U-Verglasung WimK]
Sonderverglasung (EnEV) nein
Fenster Stid Anbau, Standardfelder

U-Wert [WImeK)] | 0,72
g-Wert [-1] .42
Rahmenanteil [%6] | 30
a [mehm(daPa)®] |1
g-Korrektur [-1109
U-Verglasung WimK]
Sonderverglasung (EnEV) nein
Fenster Stid Anbau, Fenstertur

U-Wert [WIm2K)] | 0,96
g-Wert [-1] 42
Rahmenanteil [%0] | 30
a [m¥hm(daPa)® |1
g-Korrektur [-110,9
U-Verglasung [WimK]
Sonderverglasung (EnEV) nein
Fenster West EG

U-Wert [Wi/(m2K)] | 1,02
g-Wert [-1] .42
Rahmenanteil [%6] | 30
a [mhm(daPa)®] |1
g-Korrektur [-1109
U-Verglasung WimK]
Sonderverglasung (ENEV) nein
Kellerfenster Std

U-Wert [Wi(m2K)] | 0,91
g-Wert [-1] 42
Rahmenanteil [%0] | 30
a [m¥hm(daPa)™] |1
g-Korrektur [-1109
U-Verglasung WineK]
Sonderverglasung (EnEV) nein
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Vorhangfassade Siid, Standardfeld

U-Wert Wi(m2K)]| 0,84
g-Wert [-1]10:39
Rahmenanteil [%] | 30
a [m¥hm(daPa)® |1
g-Korrektur [-1]09
U-Verglasung WimK]
Sonderverglasung (EnEV) nein
Fenster Ost, Standartfeld

U-Wert [WI(m2K)] | 0,87
g-Wert [-110,39
Rahmenanteil [%6] | 30
a [mehm(daPa)®] |1
g-Korrektur [-1109
U-Verglasung WimK]
Sonderverglasung (EnEV) nein

Anlagentechnik

Luftungsbereich 1 (Atrium, Vortragssaal, Blros): Zonenzuweisung

Zone Zonen- Zuordnung Zuordnung
flache Fléche Anteil
[ [m?] [
Z.1: Einzonenmodell 2203,98 1697,065 7
Luftungsstrang 1 (Zu- und Abluftanlage mit WRG)
Allgemeine Daten
Flachenanteil des Bereichs 1 [m?] | 1697,07 (100 %)
Art der Liftung Zu- und Abluftanlage
Verteilsystem zentral (detailliert)
Luftwechsel der Anlage [1/h] {04
Warmeerzeugung
NI, Wérmeerzeuger Jahres- Aufwands- Spez. Hilfs-
heizarbeit zahl energiebedarf
[KWh/(m?a)] [-] [KWh/(m?a)]
1 | Abluft-/Zuluft-Warmelbertrager 1 (Detalilliert: ) 18,1 0 1,82
Verteilung L: zentral (detailliert)
Leistungsaufnahme des zusétzlichen Ventilators Wi fo
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Leitungsabschnitte (L-Verteilung)
Nr. Leitungsabschnitt Umgebung Lange U Spez.
(Temperatur) [m] Isolierung wame-
(@] [WImMK)] verlust
KWh/(m?a)]
1 | Zuluft Verteilleitung Beheizt (20°C) 54,05 0,85 -0,036
2 | Zuluft Anbindeleitung Beheizt (20°C) 242,26 0,85 0
3 | Abluft Verteilleitung Beheizt (20°C) 51,55 0,85 0
Sunme 0,04
Ubergabe Liiftung
System Spez. Warmme- Spe;. Hilfs-
verlust energiebedarf
[kwhi/(?a)] kwh/(m?a)]
Mit Lufttemperaturen < 20°C (ohne Nachheizung) 0 0
Luftungsbereich 2 (Experimantalbereich): Zonenzuweisung
Zone Zonen- Zuordnung Zuordnung
flache Fléche Anteil
[ [m?] ]
Z.1: Einzonenmodell 2203,98 506,915 23
Luftungsstrang 1 (Fensterliftung)
Allgemeine Daten
Flachenanteil des Bereichs 2 [m?] | 506,92 (100 %)
Art der Liftung Fensterliftung
Heizungsbereich 1: Zonenzuweisung
Zone Zonen- Zuordnung Zuordnung
flache Fléche Anteil
[ [ [
Z.1: Einzonenmodell 2203,98 2203,984 100
Heizungsstrang 1
Allgemeine Daten
Flachenanteil des Bereichs 1 [m3] | O (100 %)
Waérmeerzeugungssystem/Verteilsystem Zentral (detailliert)
Auslegungstemperatur des Heizkreises [’C] | 35/28
Warmeerzeugung
NI, Wérmeerzeuger Deckungs- Aufwands- Spez. Hilfs-
anteil zahl energiebedarf
[ [ [KwWh/(n?a)]
1 | Nah-/Femwérme 1 (Detalilliert: ) 1 1,01 0
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Verteilung H: Zentral (detailliert)

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] | 400
Pumpe Geregelt
Leitungen/Rohre (H-Verteilung)
NI, Leitungsart Umgebung Lange U Spez.
Rohrabschnitt (Temperatur) [m] Isolierung Warme-
(@] [WImMK)] verlust
kwh/(m?a)]
1 | Horizontale Verteilung Beheizt (20°C) 82,56 0,255 0,031
2 | Strangleitungen Beheizt (20°C) 165,18 0,255 0,062
3 | Stichleitungen Beheizt (20°C) 1211,29 0,255 0,241
Sunme 0,33
Ubergabe Heizung
System Heizfiachen Spez. Warme- Speg. Hilfs-
verlust energiebedarf
KWh/(m?a)] kwWh/(m?a)]
Wasserheizung Im Bauteil integriert 0,7 0
Regelung Elektronische Regeleinrichtung
Zusétzlicher Antrieb nein
Warmeerzeuger
Abluft-/Zuluft-Wéarmeubertrager 1 (Detailliert: )
Produktdaten
Wérmebereitstellungsgrad (L) [-110,85
Wérmebereitstellungsgrad entspricht DIBt-Kriterien (L) ja
Leistung der Ventilatoren bez. auf 70% Betriebsvolumenstrom (L) [Wi(m3/h)]| 0,54
Leistungsaufnahme der Regelung bei abgeschaltetem Ventilator (L) W] |40
Korrekturfaktor bei intermittierendem Frostschutzbetrieb (L) [-110,90
Erdwarmetauscher (L) nein
Frostschutz durch elektrische Vorwérmung (L) nein
GrenzaulRentemperatur bei elektrischem Frostschutz (L) rq
Nah-/Fernwarme 1 (Detailliert: )
Anwendungsdaten
Wéarme aus (H) KWK
Brennstoffart (H) Fossil
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