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Projektportrait

Besonderheiten

Das Verwaltungsgebéude eines groBen
Sagewerks befindet sich in einem Industrie-
und Gewerbegebiet in Creuzburg nahe
Eisenach, Thuringen. Der Entwurf ist nicht
Ergebnis eines Wettbewerbs. Vielmehr
wurden die Architekten aufgrund eines
vergleichbaren Referenzobjektes unmittelbar
vom Bauherrn angesprochen. Die Motiva-
tion fur ein SolarBau-Demonstrationsprojekt
entstand aus dem Wunsch des gesamten
Planungsteams, sowie des Bauherrn im
speziellen, ein innovatives Gebaude mit
entsprechender AuBenwirkung zu errichten.

Das Gebaude besitzt einen quadratischen
Grundriss, wobei die Grundflache des EG
kleiner als die der dartiberliegenden Ge-
schosse ist. Die Fassaden des Gebaudes
orientieren sich mit einer Abweichung von

Abb. 1: Lageplan

22° zu den vier Himmelsrichtungen. Um
das zentrale, verglaste Atrium gruppieren
sich drei Geschosse, die Uber jeweils eine
Treppe auf der Ost- und Westseite und
einen Aufzug erschlossen werden. Im

1. und 2. OG befinden sich groBziigige
Gruppenbdros, die durch teilweise umsetz-
bare Wandscheiben in Zonen aufgeteilt
werden. Hierdurch soll das Gebaude den
sich wechselnden raumlichen Anforderun-
gen verschiedener Arbeitsgruppen gerecht
werden. Im Erdgeschoss befindet sich in
der Eingangszone ein Showroom, in dem
Produkte direkt aus der Produktion den
Kunden vorgefthrt werden. Um das zentra-
le Atrium gruppieren sich auf Eingangsebe-
ne verschiedene Besprechungs- und Schu-
lungsraume, sowie auf der Westseite
Serviceraume, ein Haustechnikraum und
eine Garkdiche.
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Abb. 3: Grundriss, 1. 0G

Abb. 2: Schnitt
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Da der Bauherr gleichzeitig Nutzer des
Gebéudes ist, konnten die Anforderungen
sehr gut prazisiert werden. Ziele des Projek-
tes sind optimale Arbeitsplatzbedingungen
hinsichtlich Tages- und Kunstlicht sowie
hinsichtlich des zu erwartenden Raumkli-
mas. Diese Qualitat soll mit einer »schlan-
ken« Gebaudetechnik ein HochstmaB an
Energieeffizienz erreichen. Die Auslegung
zeigt, dass von dem Gebdaude eine Einspa-
rung von 65% des Primarenergiebezugs
eines Referenzgebdudes herkommlicher
Bauart erwartet werden kann.

Gebaudemasse, Sonnenschutzsysteme,
Luftungsanlagen sowie Art, GréBe und
Anordnung der Verglasung wurden mit
Hilfe von Simulationsrechungen optimal
aufeinander abgestimmt, um beim beste-
henden Entwurf die Belange von Raum-
klima und Tageslichtqualitat in Einklang zu
bringen. Dabei musste zwischen zum Teil
gegensatzlichen Anforderungen vermittelt
werden, was speziell bei der Situation im
Gruppenburo vermehrte Aufmerksamkeit
verlangte.

Eine Besonderheit ist die Lage der Arbeits-
platze im Mittelbereich zwischen fassaden-
nahen und atriumnahen Verkehrszonen der
offenen Burobereiche. Die Konsequenzen
fur Tageslichtnutzung und AuBenbezug
sind ebenso Gegenstand des Monitorings
wie die detallierte Aufschliisselung des
Stromverbrauchs im Gebaude.



Gebaudeinformation

Das Gebaude ist als Stahlskelettkonstruk-
tion mit massiven Decken ohne Unterziige
mit Stutzen realisiert. Die Fassaden beste-
hen aus vorgefertigten Holzelementen.

Die Fassadenddammung wurde nachtraglich
von auBen aufgebracht und mit einer
vorgehangten Fassade aus Faserzement-
platten abgeschlossen. Besondere Beach-
tung muss bei dieser Konstruktion der

Luftdichtheit der Fassade geschenkt wer-
den, da viele Gewerke ineinandergreifen.
Das Dach des Atriums besteht aus einer
rostartigen Holz-Stahl-Konstruktion, die mit
einer 12° geneigten Verglasung Gber dem
umlaufenden Baukorper »schwebt«. Das
Hauptdach des Gebaudes ist als begriintes
Flachdach ausgefuhrt.

Nutzung Warmeschutznachweis

Nutzungszeiten Mo-Fr 7-18 Uhr  Bauteil U-Wert

Anzahl Personen 100 (W/m2K)

Fertigstellung 2001 AuBenwénde 0,17
Dach 0,19
Fenster 1,40

Baukérper Boden gegen AuBenluft 0,24
Boden gegen Erdreich 0,26

Geschosse 3 mittlerer U-Wert 0,29

mittlere Raumhohe (NRI/NGF) 36m

AN-Verhéltnis 0,32 m-!

Flachen und Volumina, DIN 277

Volumen
@ BruttoRauminhalt
16.847 m3

Flachen

NettoGrundFlache
g 3.510 m?
HauptNutzFlache
= 3.489 m?

Kosten, DIN 276

Bauwerkskosten Brutto, Stand Kostenberechnung

Jahresheizwéarmebedarf (Qp) nach WSVO 95

maximal zulassiger Qn/V 18,2 kWh/m3a

Qn/V vorhanden 10,3 kWh/m3a

Qn/An vorhanden 32,3 kWh/m2a

Unterschreitung von max. zul. Qn um 43 %

Fensterflachen

44%
Ost

West 31%

Anteil der Fensterflachen an den Fassaden-
flachen. In Summe 0,33 m? Fensterfliche
je m2z NGF

Bezug Baukonstruktion Technische Anlagen  Bauwerkskosten
DIN 276: KG 300 DIN 276: KG 400 KG 300+KG 400
@ BruttoRauminhalt 215 €/m3 58 €/m3 274 €/m3
DIN 277
NettoGrundFlache ~ 1.034 €/m?2 280 €/m? 1.314 €/m?
<= DIN 277
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Erste Erfahrungen

Das Gebaude wurde am 1.9.2001 dem
Nutzer tibergeben. Nach einigen Anfangs-
schwierigkeiten lauft der Betrieb seither
weitestgehend erwartungsgemaB.

Der durchgefiihrte Drucktest erbrachte
gute Ergebnisse mit einem nyso-Wert von
0,76 1/h. Anfangs befirchtete Undichtig-
keiten durch die fassadenintegrierten Zu-
luftelemente bestatigten sich nicht. Die
Messung wurde bei geschlossenen Schie-
bern der Zuluftelemente durchgefuhrt.

Heizenergiebedarf und sommerliches
Raumklima kénnen erst nach Bewertung
langerer Messzeitrdume beurteilt werden.
Das ausgewahlte Gewebe der AuBen-
markisen zeigt sich aber schon jetzt fiir
einen ausreichenden Sonnen- und Blend-
schutz als zu transparent.

Diskussionspunkt ist vor allem die Licht-
situation. Aufgrund der vorgenommenen
Raumgestaltung wird zwar eine als durch-
aus angenehm empfundene Atmosphéare
geschaffen. Das Tageslichtangebot am
Arbeitsplatz wird allerdings deutlich ge-
mindert. Verursacht wird diese Situation
durch die dunkle Gestaltung der Maébel,
des Bodens und der Wandtafeln, sowie
den Einsatz einer Perforation im hellen
Deckenbereich zur Verbesserung der
Raumakustik.

Weiterhin zeigt sich, dass die Lichtrege-
lung Uber dezentrale Sensoren noch nicht
die gewiinschte Funktion erfullt. Hier sind
weitere Teiluntersuchungen geplant.



Energiekonzept

Abb. 4: Amorphe Solarzellen als integrale
Bestandteile der Paneele eines Metalldachs

Der Energiebedarf des Geb&udes und der
haustechnischen Anlagen wurde auf der
Grundlage von Preis-Leistungs-Verhéltnissen
fur jede EinsparmaBnahme minimiert. Dabei
wurden MaBnahmen zur Energieeinsparung
konsequent mit solchen zur Verbesserung
der Energieversorgung verglichen.

Das Bauvorhaben erfullt die Anforderungen
an einen hochwertigen Niedrigenergiehaus-
standard. Der rechnerische Jahresheiz-
warmebedarf betragt 32 kWh/m? (geméaB
WschVo). Die Wérmeversorgung erfolgt
(iber die bereits vorhandene werkseigene
Holzfeuerungsanlage. Diese wird mit den

in einem Sagewerk ohnehin anfallenden
Spanen betrieben.

Weitere Warmequelle ist eine in das Luf-
tungssystem integrierte 14,5 kW Abluft-
warmepumpe mit einer erwarteten Jahres-
arbeitszahl von 5,2. Der zentrale EDV-Raum
besitzt einen Umluftkiihler mit 5,2 kW
Kalteleistung.

Tabelle 1: Kennwerte der Energieversorgung

Strom Waérme Kalte Flache

kw kW kw m?

Nahwérme - 150 - -
Waérmepumpe 2,8 14,5 - -
Photovoltaik 7,6 - 140

EDV-Kuihlung 1,8

spez. Leistung
in W/m2 NGF - 47 - -

Auf dem Dachkranz des Atriums befinden
sich in allen vier Himmelsrichtungen Solar-
stromanlagen mit jeweils separaten 2 kW
Wechselrichtern. Aufgrund der flachen
Neigung von nur 8 ° ist die Orientierung
von untergeordneter Bedeutung fir den
Stromertrag. In Summe sind knapp 90%
des Ertrags einer Anlage optimaler Nei-
gung und Orientierung (30-40°, std) zu
erwarten. Die amorphen Solarzellen sind
fester Bestandteil der Metalldachpaneele
(Bild 4).

Insgesamt wurde bei Haustechnik und
Be-leuchtung auf hohe Effizienz geachtet.

Abb. 6: Die Abluftwérmepumpe

Abb. 5: Die Energieversorgung

PV
Generator
Netzstrom >

Warme-

Nahwéarme 5
speicher

(Biomasse)

Heizkessel

Abb. 7: Blick in einen
Innenraum. Die AuBenfassade
liegt links im Bild.

Verwaltungsgebaude Pollmeier



Gebdude- und
Technikkonzept

Abb. 8: Atriumdach, Untersicht

Luftung und Heizung

Das Gebaude wird Uber Rippenrohrheiz-
korper entlang der AuBenfassaden und
der Verglasung zum Atrium beheizt. Das
vollbeheizte Atrium besitzt eine FuBboden-
heizung. Die Trennflache zwischen Atrium
und Buroflachen des 1. und 2. OG bildet
eine Einfachverglasung.

Eine Abluftanlage sorgt fur den hygienisch
notwendigen Luftwechsel. Die Zuluft stromt
ohne Nacherwéarmung oder Kithlung tiber
verstellbare Luftungsgitter oberhalb der
Fenster im Bereich der Befestigungen der
AuBenmarkisen ein. Die Abluft der Biros
wird im Deckenbereich der zentralen
Serviceblocke abgesaugt.

Die Abluftanlage dient auch zur nachtlichen
Entwarmung des Gebaudes im Sommer. Fir
einen 1,5-fachen Luftwechsel in der Nacht
wird ein Unterdruck im Geb&ude von etwa
50 Pa realisiert. Pro m3/h Luftvolumenstrom
ist dann elektrische Antriebsenergie in
Hoéhe von ca. 0,15 W erforderlich. Im Tag-
betrieb sind es bei einem Nennluftwechsel
von 0,65 h-' nur ca. 0,09 W/(m3/h). Der
Luftwechsel am Tage wird tber Luftquali-
tatssensoren dem Bedarf angepasst.

Abb. 10: Beleuchtung der Buros

Abschaltung via

Im Zusammenspiel mit dem Sonnenschutz
und der Gebaudemasse wird auf eine ma-
schinelle Klimatisierung verzichtet. Das
Energiekonzept hat die Gestaltung der
Fassade sowie die Verteilung der inneren
Massen mafBgeblich beeinflusst. Wahrend
die Nord- und Stidfassade einen Vergla-
sungsanteil von rund 50% aufweisen, liegt
er im Osten und Westen bei ca. 30%. Um
die thermisch wirksame Masse zu erhéhen,
wurden auf der Innenseite der Holzfassaden
eigens Betonfertigelemente vorgesehen.

Abb. 9: Das Luftungskonzept
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Tageslicht und Beleuchtung

Die Tageslichtverhaltnisse an den Arbeits-
platzen im Gebaude resultieren aus dem
Licht tber die Fassade und Licht Gber das
Atrium. Durch Simulationsrechnungen
wurde beides in Verbindung mit dem
Kunstlichtkonzept und der passiven Kiih-
lung optimiert. Wahrend die Sonnen-
schutzanlagen der Fenster als Senkrecht-
markisen auBen liegen, besitzt das Glas-
dach (g-Wert 45%) bislang keinen Sonnen-
schutz. Der Bauherr hat sich eine optionale
Nachristung vorbehalten.

Die Leuchten der Buroraume werden tages-
lichtabhangig geregelt (1. OG) beziehungs-
weise gesteuert (2.0G) und Uber Schwell-
wert ausgeschaltet. Die Beleuchtung der
Verkehrsflachen wird Gber Zeitautomaten
ausgeschaltet. In den WCs befinden sich
ein Prasensmelder in Verbindung mit einem
Nachlaufrelais. Sémtliche Funktionen inkl.
Sonnenschutz werden Uber einen Bus und
eine Gebaudeleittechnik mit der Mdglichkeit
zum dezentralen Nutzereingriff koordiniert.

Abb. 11: Abgehangte Decke in der Arbeitszone.
Im Vordergrund sichtbar ist die graue Beton-
decke der Verkehrszone

Verwaltungsgebaude Pollmeier 5
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Impressum

| SolarBau: MONITOR

Dieses Dokument wurde im Rahmen des
Begleitforschungsprojekts , SolarBau: MONITOR"
erstellt. Die Begleitforschung dokumentiert,
analysiert und kommuniziert die Ergebnisse der
Demonstrationsprojekte des Forderprogramms
SolarBau des BMWi.

Die Verantwortung fur den Inhalt dieses Falt-
blattes liegt beim Fraunhofer ISE.

Kontaktadresse:
Gesamtverantwortung und Koordination
Dokumentation und Analyse
Fraunhofer-Institut

fur Solare Energiesysteme ISE
Gruppe Solares Bauen

Herr Dr. Voss

Heidenhofstr. 2

79110 Freiburg

Telefon (0761) 4588-5135
Telefax (0761) 4588-9135
e-mail: karsten.voss@ise.fhg.de

Kommunikation

soleidear Architekten und Ingenieure
Herr Dr. Lohnert

Forststr. 30

12163 Berlin

Lehre, Aus-und Weiterbildung
Universitat Karlsruhe

Herr Prof. Wagner

Fakultat Architektur

Fachgebiet Bauphysik und
Technischer Ausbau (fbta)
Englerstr. 7

76128 Karlsruhe

I Projektférderung

Bundesministerium fir Wirtschaft
und Technologie (BMWi)

tber

Projekttrager PTJ

Herr Dr. Bertram
Forschungszentrum Jiilich GmbH
52425 Julich

Abbildungsnachweis

Titel: Simone Rosenberg, Munchen/Berlin
Abb. 1-3: Seelinger + Vogels

Abb. 4-6, 8, 10, 11: Fraunhofer ISE
Abb. 7+9: solares bauen GmbH

Projektteam

| Team

Bauherrschaft, Nutzer
Pollmeier Massivholz GmbH
Ansprechpartner:

Herr Pollmeier

Pferdsdorfer Weg 6

99831 Creuzburg

Architektur, Projektsteuerung
Seelinger & Vogels Architekten
Ansprechpartner:

Herr Seelinger

Lucasweg 15

64287 Darmstadt

Tragwerksplanung
Prof. Pfeifer + Partner
Ansprechpartner:
Herr Wittenbecher
Ahastr. 7

64285 Darmstadt

Technische Geb&udeausrustung,

| Monitoring

Zentrum fir Umweltbewusstes
Bauen e.V. ZUB
Ansprechpartnerin:

Frau Schlegel
Gottschalkstrasse 28a

34127 Kassel

Tel.: 0561/804-1872

Fax: 0561/804-3187

email: schlegel@zub-kassel.de
Internet: www.zub-kassel.de

| Forderung

Planung

250.000 €

Laufzeit:

01.09.2000 - 31.12.2001
Monitoring

430.864 €

Laufzeit:

01.08.2001 - 31.01.2004

Thermische Bauphysik, Energiekonzept,

Gebaudesimulation
solares bauen GmbH
Ansprechpartner:

Herr Utheil
Langemarckstrasse 112
79100 Freiburg

| Projektadresse

Pollmeier Massivholz GmbH
Pferdsdorfer Weg 6
99831 Creuzburg

Tageslichtkonzept, Photovoltaik

Fraunhofer ISE
Herr Wienold, Herr Kiefer
Heidenhofstr. 2
79110 Freiburg

Bauherr

m
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Tageslicht +
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